¥ —
- —

Titelthema

Bedingt durch Industrie 4.0 und die daraus resultierende Vernet-
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Bei rotierenden Anwendungen in der Au-
tomatisierungstechnik steigen die Anfor-
derungen an Datenibertragungsqualitat
und Echtzeitfdhigkeit der Bussysteme zu-
nehmend. Spinner, Hersteller von Hochleis-
tungs-Drehkupplungen, bietet hierfir cle-
vere Losungen. Anstelle von Datenschleif-
ringen, die bei schnell drehenden Anwen-
dungen mangels Zuverlassigkeit schon
nach kurzem Betrieb ausfallen konnen, ver-
wendet das Unternehmen kontaktlose, ka-
pazitive Ubertragermodule. Die Drehiiber-
trager der Miinchener erlauben in Echtzeit
Ubertragungsraten von 100 Mbit/s, und
das auch bei hohen Drehzahlen von bis zu
5000 Umdrehungen pro Minute (optional).
Die DrehUbertrager unterstitzen alle Bus-
protokolle basierend auf IEEE802.3, wie
zum Beispiel Profinet IRT, Sercos ll, Ethercat
und Powerlink. Die Bitfehlerrate »BER« be-
tragt selbst bei 99 Prozent Busauslastung
weniger als 1x10°2,

Damit erdffnen sich neue Moglichkeiten
bei Echtzeitanwendungen in der Automa-

enorme Datenmengen an. Dadurch steigen die Anforderungen an
Dateniibertragungsraten und -qualitat. Eine Moglichkeit, Daten zu
libertragen, sind Schleifringe, allerdings konnen sie schon nach
kurzem Betrieb ausfallen. Drehiibertrager erlauben auch bei sehr
hohen Drehzahlen Ubertragungsraten von bis zu 1 Gbit/s bei

tisierungstechnik. In Bereichen, bei denen
noch héhere Datenraten erforderlich sind,
kommen 1-Gbit/s-Ubertragermodule mit
automatischer Detektion der Busgeschwin-
digkeit (Autonegotation) zum Einsatz, die
sich auch mit kontaktlosen Ubertragern fiir
andere Busprotokolle wie Profibus, CAN
oder RS422 beliebig kombinieren lassen.
Wegen der Hohlwellenbauweise mit
freiem Innendurchmesser von 20 bis ma-
ximal 300 Millimetern, bleibt der Innen-
raum der Hohlwellen frei und ist fur den
Anwender uneingeschrankt nutzbar.

Die kontaktlosen Drehibertrager arbeiten
drehrichtungsunabhangig und verschlei3-
frei, man verwendet keine schleifenden
Kontakte zur Datentbertragung vom Sta-
tor auf den Rotor. Die Ubertragung erfolgt
dabei storsicher mit kapazitiver Koppelung
zwischen zwei Elektronikplatinen und ho-
her Geschwindigkeit, sodass sich zwei Da-
tenkanale vollduplex gleichzeitig Gbertra-
gen lassen. Das Auftreten von Ubertra-
gungsfehlern bei Schleifringsatzen infolge
von Mikrounterbrechungen oder Leitungs-
reflexionen, welche die Zykluszeiten auf-
grund fehlerhafter Datenpakete stark er-
héhen wirden, gehort somit der Vergan-
genheit an. Der Datenanschluss erfolgt
Uber Cat-6-Kabel und RJ-45-Stecker, die
Module lassen sich auch problemlos hin-
tereinander schalten, die Kabelldnge an
Ein- und Ausgang betragt maximal 100
Meter.
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Die Drehiibertrager von Spinner erméglichen
die stérungsfreie Echtzeitdateniibertragung bei
100 Mbit/s fiir verschiedene, auf Ethernet-basie-
rende, Busprotokolle. Bilder: Spinner

Dateniibertragung mit optischen
Drehkupplungen

Sollte ein Anwender die Datenlbertragung
mittels optischer Fasern bevorzugen, bietet
Spinner eine groBe Palette von Einkanal-
oder auch Mehrkanal-Drehkupplungen fir
verschiedene Anwendungsbereiche an.
Alle Drehkupplungen sind in Multimode-
oder Singlemode-Ausfihrungen mit allen
gangigen Steckverbindungen verfligbar,
eine Ubertragung von bis zu 60 voneinan-
der unabhéngigen Kanélen bei einer Uber-
tragungsrate von 10 Gbit/s ist moglich. Fur
den Einsatz bei zum Beispiel Pitch-Steue-
rungen in Windkraftturbinen liegt ein be-
sonderes Augenmerk der Konstruktion auf
dem moglichen Einsatz in rauer und feuch-
ter Umgebung. Hier berlcksichtigt man bei
den optischen Drehkupplungen mit
Schutzart IP 65 speziell auch sogenannte
Icing- und De-Icing-Aspekte. Die Lebens-
dauer betragt mehr als 200 Millionen Um-
drehungen bei 30 Umdrehungen pro Mi-
nute in einem Temperaturbereich von -40
bis +71 (85) Grad Celsius. Die Lichtwellen-
leiter sind mit einem Faserschutz versehen,
die Ldnge der Fasern sowie die Steckver-
binder lassen sich nach Kundenwunsch an-
passen.

Uberall dort, wo keine Schleifringe zur
Ubertragung der 24-V-Industriespannung
zur Verfligung stehen und/oder hohe
Drehzahlen verwendet werden, kommt die
kontaktlose Energietibertragung zum Ein-
satz. Der Energielibertragungskoppler stellt
dabei eine geregelte Ausgangsspannung
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Die kontaktlosen Drehiibertrager arbeiten drehrichtungsunabhéngig sowie

véllig wartungs- und verschleiBfrei.

drehzahl- und drehrichtungsunabhangig
zur Verfligung. Die Ausgangsspannung ist
in weiten Grenzen frei wahlbar, kontakt-
lose Drehiubertrager fiir 24 V DC stehen bis
300 Watt zur Verfiigung. In Kombination
mit dem DatenUbertragungssystem sind
somit vollig kontaktlose Drehibertrager-
systeme moglich. Bei Ubertragung von Zwi-
schenkreisspannungen bis 600 V DC lassen
sich Leistungen bis 11 Kilowatt drehend
Ubertragen.

Verschleif$- und wartungsfreier
Betrieb

Ein weiterer Vorteil: Die kontaktlosen Da-
tenlbertrager sind verschleiB- und war-
tungsfrei. Das erspart Stillstandzeiten und
Kosten aufgrund von Reparaturen und
Wartung. Da man keine schleifenden Kon-
takte verwendet, entfallt die turnusmaBige
Wartung und Reinigung der Ubertragungs-
systeme unter Beibehaltung der Zuverlas-
sigkeit (MTBF). Eine lange Lebensdauer bei
gleichbleibender Ubertragungsqualitat
ohne Stillstandzeiten ist somit sicherge-
stellt.

Verwendung in der Automatisierung
Die kontaktlosen Power-&-Ethernet-Module
werden vorzugsweise in Anlagen verwen-
det, wo drehende Anlagenteile determinis-
tische Aufgaben zu erfillen haben oder bei
denen wegen hoher Drehzahlen Schleif-
ringe schnell verschleiBen. Somit sind die
Einsatzmoglichkeiten sehr vielfaltig, zum
Beispiel in Windkraftanlagen zur Steuerung
der Rotorblatter, in Getréankeabfullanlagen,
in Produktionsmaschinen flr Hygieneartikel,
in Kabeltrommeln fir Hafenkrane unter Ver-
wendung von optischen Drehkupplungen,
in Drahtverseilmaschinen, in Baumaschinen,
in Verpackungsanlagen, in Fahrgeschaften,
bei Handhabungsrobotern oder auch oftin
Radaranlagen.

Verwendung in Windkraftanlagen
Auch in Windturbinen steigen in zuneh-
mendem Mafe die Anforderungen an die
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Datenlbertragungsqualitat. Sehr viele
Windkraftanlagen fahren taglich mehrere
Male »auf Storung« — die Fligel gehen in
Neutralstellung, die Windkraftanlagen pro-
duzieren somit keine Leistung mehr, was
zu Einnahmeausfallen fuhrt. Die Griinde
dafir sind vielfaltig, jedoch liegt eine der
Fehlerquellen in der fehlerhaften Ubertra-
gung von Daten fur die Pitch-Steuerung
der Windturbine. Die kontaktlosen Dreh-
Ubertrager des Herstellers, die nun einen
Teil des Schleifringes ersetzen, tragen dem
Rechnung und erlauben die storungsfreie

Beispiel Pitch-Steuerung in Windkraftturbinen: Es werden Multimode-Dreh-
kupplungen in Schutzart IP 65 eingesetzt.

Ubertragung in Echtzeit. Die Elektronik ist
storsicher eingebaut und halt alle gangi-
gen EMV-Normen ein.

Weitere Zunahme der
Datenmengen erwartet

Zweifelsfrei werden die Datenmengen
und -geschwindigkeiten in Zukunft durch
Industrie 4.0, das Internet of Things und
die Vernetzung der Systeme in Betrieben
noch zunehmen. Die Entwicklungen bei
Spinner tragen heute schon dazu bei, An-
lagen fit fur die Zukunft im globalen Wett-
bewerb zu machen.

Drehiibertrager bieten sichere Ubertragung verschiedener Busprotokolle fiir Pitch-Steuerungen in

Windkraftanlagen.

fiir Echitzeit-Industrie-Anwendungen

Ubertragbare BUS-Systeme im Uberblick:

Universeller 100 Mbit/s Ethernet-Drehiibertrager

Ethernet-Drehibertrager
IEE 802.3 bis 1Gbit's

- POWERLINK

- EtherCAT

- PROFINET CC-A, CC-B, CC -G
[AT-lsochroncus Real Time)

- VARAN

- Automatische Geschwindigkeits-
und Duplex-Modus-Anpassung
101001000 Mbat's {autonegatiation)

Weiters

- EtharNatiP
- DRIVE-CLIQ
- |EEE 1588 v2 (FTF)

360°"

- Bluscam
- Serces (Il
i h_

- CAN 800 kbit's
[Fepeatar-mode]

- PROFIBUS 500 kbit's
(12 Mibit/s)

ma.x.. 5.000 rpm

Der universelle Ethernet-Drehiibertrager unterstiitzt nahezu alle Busprotokolle basierend auf
IEEE802.3, wie zum Beispiel Profinet IRT, Sercos Ill, Ethercat, Ethernet/IP und Powerlink.



